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I.

Om projektet
Projektet ‘Flere elbiler I hjemmeplejen’ blev skabt med det formal, at der kommer flere elbiler i
hjemmeplejen hos landets kommuner og at andelen af elbiler i kommunerne pges.

Formalet med projektet var at hjeelpe kommuner i gang eller videre i omstillingsprocessen med
elbiler i primaert hjemmeplejen. via faglig og kompetent radgivning. samt via erfaringer fra andre,
som har veeret processen igennem.

Projektets elementer blev designet saledes. at kommuner kunne fa hjalp og sparring igennem
hele processen fra tanke til handling mht. elbiler. Fra introduktion og demonstration af elbiler til
radgivning og erfaringsudveksling med andre kommuner. Heraf give kommunerne det fornpdne
grundlag til at tage stilling til implementering af elbiler.

Erfarings-
udveksling

Introduktion

Figur: Projektets elementer

Projektets tilbud
En startpakke blev tilbudt kommuner for introduktion til og demonstration af elbiler.

Startpakkens indhold:

Y
Y
Y
Y
Y
Y

Oemonstrationselbilen Renault Zoe til radighed i 14 dage

Ladeboks fra E.ON Danmark til radighed i 14 dage

Introduktion til elbiler og ladelpsninger

Markedsoverblik elbiler og ladelpsninger. priser og specifikationer
Behovsanalyse med vurdering af potentialet for elbiler i hjemmeplejen
Oplaeg pa implementering af elbiler i hjiemmeplejen



Elbilen Renault Zoe blev valgt som demonstrationsbil pga. bilens muligheder for opladning med
op til 22 kW effekt ved normal opladning. Oen hurtige opladning er vaesentligt hurtigere end
pvrige sammenlignelige elbiler og ger Renault Zoe seerligt anvendelig i hjemmeplejen. ogsa ved
flerholdsskifte.

Ved projektets start var Renault Zoe med 22 kWh batteri. men blev senere vdskiftet til den
seneste udgave med 41 kWh batteri og en raekkevidde pa op til 403 km. jf. NEOC - New European
Driving Cycle.

Herudover blev der tilbudt en radgivningspakke bestaende af en fladeanalyse. En fladeanalyse
der skulle give klarhed over hvilke biler der potentielt kunne omstilles til elbiler. Analysen angav
konkret hvilke biler der kunne vudskiftes med elbiler og indeholdt estimering af bade den miljp-
maessige effektiv og de pkonomiske konsekvenser ved at implementere elbiler.

Fladeanalysens indhold:

Y% Opstartsmpde m. dialog om pnsker. behov og uvdgangspunkt

Y% Introduktion til elbiler pa det danske marked og ladelpsninger fra E.ON Danmark

% Markedsoverblik elbiler m. priser og specifikationer

Y% Kortleegning af den eksisterende bilflade

Y% Potentialeanalyse m. identificering af hvilke biler der potentielt kan vdskiftes til elbiler

Y% Effektanalyse m. opgerelse af miljpmaessige effekter ved implementering af elbiler

Y% Effektanalyse m. opgprelse af pkonomiske konsekvenser ved implementering af elbiler

Y% Best buy anbefalinger ud fra jeres behov og kravspecifikationer

% Implementeringsplan m. konkret og praktisk handlings- og tidsplan for implementering af
elbiler i bilffaden. herunder plan for etablering af den npdvendige ladeinfrastruktur

Y% Preesentation og gennemgang ved personligt mpde

Radgivningen bestod i vidensdeling og information om elbiler og ladeinfrastruktur, herunder mu-
ligheder og opmaerksomhedspunkter, eksempelvis ladeeffekt, som er seerlig relevant ved brug
af elbiler i flerholdsskifte. Herudover bestod radgivningen af markedsoverblik, best practices.
analyse og oplag pa implementering af elbiler.

Erfaringsudvekslingen bestod af vidensdeling og erfaringsudveksling imellem kommunerne pa
regionale workshops. En Erfagruppe bestaende af de mest erfarne kommuner | anskaffelse og
brug af elbiler blev etableret. Formalet var at kanalisere de erfarne kommuners erfaringer videre
til de kommuner der matte sta over for at anskaffe elbiler og ladeinfrastruktur for fprste gang.
eller som skulle videre til naste niveau efter prpvelse af fprste generations elbiler.

Erfagruppen bestod af Kpbenhavns Kommune, Odense Kommune, Albertslund Kommune, Glad-
saxe Kommune. Ringkpbing-Skjern Kommune og Aarhus Kommune.
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Deltagende kommuner
Fplgende kommuner har taget imod projektets tilbud.

Region Hovedstaden:

Allerpd Kommune
Bornholms Regionskommune
Frederiksberg Kommune
Frederikssund Kommune
Furesp Kommune

Helsinger Kommune

Tarnby Kommune

(7]

Region Sjzelland:
Faxe Kommune
Neestved Kommune
Roskilde Kommune
Slagelse Kommune
(4]

Region Syddanmark:
Fredericia Kommune
Middelfart Kommune
Spnderborg Kommune
Varde Kommune

(4)

Region Midtjylland:

Region Nordjylland:

Praesentationer pa workshops
Indlezeg og praesentationer pa regionale workshops af fplgende.

Aarhus Kommune
Gladsaxe Kommune
Kpbenhavns Kommune
Odense Kommune
KommunelLeasing
E.ON Danmark

Renault Danmark
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Potentiale for implementering af elbiler
Ved gennemgang og analyse af de deltagende kommuners biler, udgprende i alt 813 biler er der
estimeret et samlet potentiale pa 696 elbiler. svarende til en potentiel omstillingsgrad pa B6 pct.

Variansen er fra 58 - 100 pct. For seks af de femten deltagende kommuner kan samtlige biler
potentielt omstilles til elbiler. Til dette skal bemeaerkes. at med introduktionen af en ny Renault Zoe
med 41 kwWh batteri og en heraf dobbelt sa lang reekkevidde, er potentialet sandsynligvis starre.

Vurdering af potentialet er sket med baggrund i kriterierne:

Y
Y
Y
Y
Y

Biltype

Funktion og anvendelse

Kprselsmpnster, herunder kprselsforbrug og laengste daglige tur og stop
Npdvendigt udstyr. herunder treekkrog til anhanger

Parkeringssted. herunder om bilen parkeres samme sted hver dag

Analyse af potentialet er primaert udfprt pa biler anvendt i hjemmeplejen. men ikke udelukkende.
Der er for flere kommuner medtaget biler der anvendes som puljebiler. dvs. deles imellem kom-
munens ansatte ifm. mepder o. lign.

Kprselsomfang i de analyserede kammuner

Den veesentligste parameter pa vurdering af. om en elbil potentielt kan aflpse en nuveaerende
benzin- eller dieselbil i kommunerne. er elbilernes raekkevidde. De fleste mennesker. bade privat
0g erhvervsmaessigt, giver udtryk for at de kprer meget, nar de spprges til deres kprselsforbrug.
Ug ofte med en vis skepsis til. om en elbil kan leve op til opgaven og impdega deres behov.

De i projektet deltagende kommuner er udspurgt til kprselsomfanget af deres biler jf. de angivne
kriterier i vurdering af om deres nuvaerende konventionelle biler potentielt kan omstilles til elbiler.
Af de analyserede data fremkommer. at det gennemsnitlige daglige kprselsomfang er 57 km. pr.
dag. baseret ved 360 dages anvendelse. Varians 31 - 30 km. om dagen.

Anvendes i stedet 220 arbejdsdage i beregning af det gennemsnitlige daglige kprselsomfang fas
93 km. pr. dag. Varians 50 - 148 km. om dagen.

Biler i hjemmeplejen anvendes typisk hver dag. hvoraf det gennemsnitlige daglige kerselsomfang
for de 15 analyserede kommuner er pa blot 57 km. pr. dag. hvilket en elbil sagtens kan klare.
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Anbefalet elbil til hjiemmeplejen
Af de pa det danske marked tilgangelige elbiler vurderes Renault Zoe bedst at kunne opfylde
kommunernes behov for en elbil til brug i hjemmeplejen.

Renault Zoe [41]

Effekt: 65 kW/ 88 hk

Forbrug: 133 Wh/km

Batteri: 41 kWh

Raekkevidde NEDOC: 403 km
R=kkevidde I praksis: 200 - 320 km
Normal opladning: maks. 22 kW

Km. pr. time v. maks. effekt: 216 km.
Quick charge: nej

Stik: Type 2

Renault Zoe udmeerker sig ved at kunne oplade med op til 22 kW effekt pa normal opladning.
hvilket ger at bilen oplader forholdsvist hurtigt og veesentligt hurtigere end pvrige elbiler. Renault
Zoe med 41 kWh batteri oplades pa ca. to timer ved 22 kW ladeeffekt, Dette gor bilen saerligt
anvendelig i hjemmeplejen. ogsa ved flerholdsskifte.

Eneste pvrige elbiler der kan oplades med bare 11 kW er BMW i3 [34 Ah) og Mercedes-Benz B-
klasse, hvilke vel nappe er relevant i kommunal anvendelse. Volkswagen e-up! og Nissan Leaf
oplades med 3.7 kW og kombineret med kortere raekkevidde. kan disse biler ikke anbefales til
brug i hjemmeplejen. saerligt ikke ved flerholdsskifte.

Volkswagen e-up! og Nissan Leaf kan ganske vist hurtigoplade (mod merpris for e-up!). men det
er ikke en Ipsning. Kpb og etablering af en hurtiglader er en yderst omkostningstung investering.
hertil kommer at hurtigladestationen kun oplader en elbil af gangen.



Miljpmazssigt potentiale
For de kommuner der fik udfert en fladeanalyse med opgprelse af det miljpmaessige potentiale,
udgjorde det samlede potentiale en CO2-reduktion pa 1.753 tons.

Note

Der findes ikke nogen entydig metode til at fastlezegge vdledningen af CO2 og andre stoffer fra en
kWh el. Man kan anlaegge mindst fire mader at betragte COz-udledningen pa med vidt forskellige
resulterende udledninger til fplge. Hvor vidt en af betragtningerne er mere rigtigt end de andre
afheaenger af konteksten, og metoden skal veelges. sa den er konsistent med det problem. der
skal belyses. Betragtningsmaden skal i pvrigt i et vist omfang ses i en politisk/ reguleringsmaes-
sig kontekst.

[ analyserne er anvendt den langsigtede marginalbetragtning.

Langsigtet marginalbetragtning:

Hvis et projekt eller tiltag pger eller mindsker elforbruget pa laengere sigt fx gennem omfattende
energibesparelser. udbygning med varmepumper eller introduktion af elbiler. vil CO2-udledningen
bestemmes af den &ndring | bestanden af el producerende anleeg. der sker for at dakke det
ekstra elforbrug. Det kan veere ny kapacitet savel som endringer i drift og skrotningstidspunkt
for eksisterende kapacitet. Det er forbundet med betydelig usikkerhed at fastlazgge dette. Som
et udtryk for dette anbefales det i de fleste tilfeelde. at den vagtede gennemsnitlige elproduktion
anvendes som udtryk for langtidsmarginalen. For stprre omveeltninger i energisystemet eller
analyser af specifikke scenarier, der afviger betragteligt fra Energistyrelsens basisfremskriv-
ning. kan der dog veere behov for at vurdere bade politiske malsaetninger. markedsvilkar, pris-
udvikling osv. i den pagaeldende sektor !

NOx-emissioner

Udover CO2 som parameter er det relevant at vurdere benzin- og dieselbilers udledning af sund-
hedsskadelige udstpdningsgasser. Dette er saerlig relevant for biler der kprer i by- og lokalmil-
joet. Dieselbiler kprer leengere pa literen og har lavere CO2-udledning end benzinbiler, men ud-
leder flere ultrafine partikler.

Kveelstofoxider [NOx) bestar af gasserne kveaelstofmonoxid [NO) og kveelstofdioxid [NOg). som
dannes under forbranding ved hpj temperatur, ex. bilers motorer. nar frit kveelstof i luften oxi-
deres. Kveelstofdioxid er direkte helbredsskadelig. Udstpdningsgassen indeholder ca. 10 pct.
kveelstofdioxid. men moderne dieselbiler er udstyret med sakaldt oxiderende katalysatorer for
at reducere kulbrinter [diesellugt). Disse oxiderer kveelstofmonoxid til kvaelstofdioxid. sa andelen
af den helbredsskadelige kveelstofdioxid kan vaere op til 40 pct. i dieselbilernes udstpdning.

Benzin- og dieselbilers forurening forpges markant med bilernes alder. slitage og mange korte
ture. Modsat giver elbiler nasten ingen lokal luftforurening.

ref. Energistyrelsen http://www.ens.dk/sites/ens.dk/files/dokumenter/side/samfundsoekonomiske_beregningsfor-
udsaetninger_2016_v3.pdf
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Pkonomiske konsekvenser

For de kommuner der fik udfprt en fladeanalyse med estimering af de pkonomiske konsekvenser,
er der analyseret de pkonomiske implikationer ved at implementering af elbiler, det vaere sig pris
for anskaffelse af bade elbiler og den npdvendige ladeinfrastruktur,

Anskaffelse af elbiler

Resultatet af en sammenligning er afhangig af sammenligningsgrundlaget. Det er logisk, men
naevnes og fremhaeves her. idet sammenligning af en elbil kontra et konventionelt bilvalg typisk
sker pa vens grundlag. dvs. bilerne ikke er ensartet for hvad eksempelvis angar sterrelse og
udstyr.

Omvendt er udgangspunktet i kommunerne typisk det, at der skal bruges en bil til hjemmeplejen
0g den skal veere sa billig som muligt. Mange steder anvendes sma billige benzinbiler af micro
eller smabilsklassen (A og B-segmentet] i laveste og billigste vdstyrsvariant. Elbiler derimod er
oftest veludstyrede og med udstyr. som for andre modeller normalt vil vaere dyrt ekstraudstyr.

Herudover er elbiler altid med automatisk transmission. [teknisk skiftes ikke gear]).

Man kan derfor med rimelighed sige. at sammenligningen ikke sker pa ens grundlag. omvendt er
det ikke virkeligheden, at der tilvalges automatgear e. lign. Det er basisbiler til sma penge.

Eksempler:

Operationeléasing Leasing-  Drivmiddel Grgn TCO TCO

ydelse omkostn. ejerafgift pr. md. pr. km.
Volkswagen up! 1.0 60 hk Moveup 5d 1.655 738 52 2.445 1,17
Toyota Yaris 1.5 Hybrid H2 Aut. 2.256 594 52 2902 1,39
Renault Zoe (41 kWh) Aut. 3.161 443 52 3.656 1,75
Merudgift EV véhenzinICE +49,5 %
Merudgift EV vs. hybrid HEV +26,0 %

Tabel: TCO baseret pa operationel leasing v. Kommuneleasing. 48 mdr. og 25.000 km. arligt [2017)

Kagb Invest Service Drivmiddel Grgn TCO TCO

pr.md.  Omkostn. omkostn. ejerafgift pr. md. pr. km.
Volkswagen up! 1.0 60 hk Moveuj 883 400 1.000 52 2.335 1,12
Toyota Yaris 1.5 Hybrid H2 Aut. 1.029 550 805 52 2.435 1,17
Renault Zoe (41 kWh) Au 2.028 500 554 52 3.134 1,50
Merudgift EV véenzinlCE +34,2 %
Merudgift EV vs. hybrid HEV +28,7 %

Tabel: TCO baseret pa kpb. 50 mdr. og 25.000 km. arligt (2017)
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Kagb Invest Service Drivmiddel Grgn TCO TCO

pr.md.  Omkostn. omkostn. ejerafgift pr. md. pr. km.
Volkswagen up! 1.0 60 hk Moveuj 854 305 590 52 1.801 1,08
Volkswagen ecap! 5d(gas) 955 342 581 52 1.930 1,16
Volkswagen-@p! 5d(1) 1.487 342 312 52 2.193 1,32
Renault Zogife(41 kWh)Aut. (2) 1.137 400 355 52 1.943 1,17
Merudgift elbil #1 vs. benzin +21,8 %
Merudgift elbil #1 vs. gas +13,6 %
Merudgift elbil #2 vs. benzin +7,9 %
Merudgift elbil #2 vs. gas +0,7 %

Tabel: TCO baseret pa kpb. 50 mdr. og 20.000 km. arligt (2017)

Eksemplerne illustrerer, at elbiler er dyrere end sma billige benzinbiler med en oftest signifikant
lavere anskaffelsespris. men graden afhanger af periode og antal kilometer, hvor forskellen i
afskrivningsprofilen bliver mindre markant og elbilens lavere drivmiddelomkostninger kommer til
udtryk.

Tages i betragtning. at benzin- og dieselbiler typisk kprer veesentligt kortere pr. liter braendstof,
end hvad der er oplyst fra fabrikanternes side. sa reduceres merudgiften i at veelge elbiler.

Eksemplerne er et pjebliksbillede pa tidspunktet for udregningen og baseret pa aktuelle modeller,
priser og afgifter. Servicepriser er baseret pa enten oplysninger fra producenten eller estimeret
af Fleetwise. Orivmiddelomkostninger er baseret pa gennemsnitspriser pa braendstof og strem.

For kpb gaelder. at det er en vurdering og ikke en sandhed. Ingen kender facit ved et kpbssce-
narie fpr end bilen er afviklet og pkonomien kan gpres op. Omvendt geelder for eksemplet ved
operationel leasing. som er en reel tilbudspris fra KommunelLeasing pa det pagaeldende tidspunkt.
Restvaerdivurdering af BilpriserPro A/S.

Alle eksempler er ekskl. eventuelle tilskudsmidler og ekskl. ladeinfrastruktur.
Tilskudsmuligheder

Der kan anspges om tilskud hos et energiselskab for anskaffelsen af energieffektive kpretpjer
ved at fa retten til at indberette energibesparelsen fra anskaffelsen i energiselskabets spareind-
sats. Anspgning kan ske via Region Hovedstaden. Copenhagen Electric eller via Fleetwise mod

betaling.

Bemaerk at der skal anspges om tilskud inden elbilerne anskaffes.
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